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Žemės dirbimo uždaviniai

1. Mechaniškai supurenti dirvos paviršių, negadinant jo struktūros; 
?????

2. Įterpti augalų liekanas ir trąšas, sudarant augalams geriausias 
mitybos sąlygas ???????;

3. Sunaikinti augančias piktžoles, augalų kenkėjus ir ligų pradus 
??????;

4. Reguliuoti dirvoje oro, vandens ir šilumos režimą;

5. Išlyginti dirvos paviršių;

6. Apsaugoti dirvą nuo erozijos. ????????



Iki 1860 m. buvo sukurti 

beveik visi ž. ū. padargai

ir susiformavo atskiri ž. ū. 

darbai !

Ražienų skutimas 

paplito apie 1860 –

1875 m !



Žemės dirbimo ir sėjos 

technologija
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Per gilus išmetimas

















Gražumėėėėlis .... Deginamos ražienos



Arimo trūkumai

• Didelis pasipriešinimas traukai, reikalauja daugiau 
energijos, degalų

• Dėl galingų traktorių naudojimo, didelis dirvos 
suspaudimas

• Susidaro armens “padas”

• Suardomos dirvos poros, gadinama dirvos struktūra

• Labai staiga pakeičiamos sąlygos dirvos florai ir faunai

• Organinės trąšos ir augalų liekanos įterpiamos sluoksniais 
(nesumaišomos su dirva)

• Ilgai trunkanti operacija

• Ilgesni dirvos susigulėjimo terminai



KOKIOS 

BESIKEIČIANČIO 

KLIMATO IR 

INTENSYVAUS ŽEMĖS 

DIRBIMO PASEKMĖS !?



Table 1. Average air temperature of 24 hours and sum of active temperatures during maize vegetative 

period (April-September) in 2008–2015, Kaunas Meteorological Station 

 Year / Month April May June July August September SAT 

2008 8.8 12.1 16.0 18.1 17.9 12.2 2321 

2009 8.9 12.7 14.8 18.4 16.9 13.8 2381 

2010 7.4 13.7 16.5 21.9 19.7 12.0 2564 

2011 8.9 13.1 18.1 19.6 18.1 13.6 2607 

2012 7.7 13.7 15.3 19.4 17.1 13.3 2452 

2013 5.5 16.1 18.5 18.1 12.1 12.3 2634 

2014 9.1 13.2 14.6 20.5 17.8 13.5 2526 

2015 7.1 11.4 15.4 17.4 20.3 14.3 2458 

Average  

1974-2013 
6.9 13.2 16.1 18.7 17.3 12.6 - 

Note: SAT – sum of active temperatures (≥ 10 °C), °C. 

Aktyvių temperatūrų sumos augimas



Table 2. Rainfall (mm) during maize vegetative period (April-September) in 2008–2015, Kaunas 

Meteorological Station 

Year / Month April May June July August September Sum  

2008 32.1 35.5 83.2 43.0 99.3 27.0 320.1 

2009 8.6 42.0 107.4 83.8 87.5 28.3 357.6 

2010 58.5 84.8 127.0 101.0 112.0 63.3 546.6 

2011 25.2 46.9 82.7 144.0 152.4 73.9 525.1 

2012 72.3 50.3 93.4 112.8 69.2 67.2 465.2 

2013 56.5 63.8 45.9 118.5 47.2 104.3 436.2 

2014 21.3 84.2 49.4 52.5 111.3 20.7 339.4 

2015 46.0 43.8 16.4 72.4 6.9 56.6 242.1 

Average 

1974-2013 
41.3 61.7 76.9 96.6 88.9 60.0 425.4 

 

Kritulių kiekio augalų vegetacijos metu varijavimas
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Kruša



Sausra



Iššalimas / neperžiemojimas



artaskusta



Dirvožemio suspaudimas

GA - gilusis arimas 22-25 cm gyliu (kontrolinis palyginamasis variantas); SA - seklusis arimas 12-15 cm gyliu; GP -

gilusis purenimas 23-25 cm gyliu; SP - seklusis purenimas 12-15 cm gyliu; TS – neįdirbta žemė (tiesioginė sėja). , 

2016 m.



Formed 

compacted 

layer











Dirvožemio hidrologinių savybių blogėjimas





Žala dirvožemio struktūrai - vandens erozija









Dirvožemio plutos formavimasis 



Intensyviai įdirbta žemė

ir pasekmės

Vėjo erozija



Kritulių kiekio, iškritusio per parą, įtaka vandens susigėrimui (infiltracijai) į dirvožemį 

(Agrometeorologo žinynas, 1987)

Krituliai mm

Infiltracijos koeficientas Susigėręs vanduo mm

1 1,0 1,0

5 0,92 4,8

10 0,82 9,1

15 0,72 12,9

20 0,62 16,2

25 0,52 19,0

30 0,42 21,3

35 0,32 23,1

40 0,22 24,4

45 0,12 25,2

50 0,02 25,5



Podirvio purenimas

































60

Agrisem armens purentuvas



Eksperimentas ūkyje, Raseiniai



Vertikalių rotorių kultivatoriai









„Rotoriuota“ dirva



Freziniai kultivatoriai



Labai susmulkina dirvožemį



„Rotoriuotos ražienos“



70

Volai



71Kombinuotasis Laumetrio 

volas



Ruožinis – juostinis žemės dirbimas





















Tausojančio žemės dirbimo pranašumai 

prieš arimą

• Mažesnis vandens nubėgimas – iki 69 %;

• Mažesnis dirvožemio elementų išsiplovimas – iki 90 %;

• Mažesnis dirvožemio tankis – iki 20 %;

• Didesnis poringumas – iki 4 kartų;

• Geresnė vandens infiltracija – iki 75 %;

• Didesnė dirvožemio vandentalpa – iki 20 %;

• Didesnis dirvožemio agregatų stabilumas – iki 47 %;

• Didėja organinės medžiagos – iki 22 %;

• Mažesni fosforo nuostoliai – iki 65 %;

• Mažesni azoto nuostoliai – iki 85 %;

• Mažesnė CO2 dujų emisija – iki 77 %;

• Didesnis sliekų kiekis – iki 7 kartų; 

• Didesnė sliekų biomasė – iki 5 kartų; 
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Mūsų eksperimentai



KUKURŪZAI
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7 pav. Skirtingo rudeninio žemės dirbimo poveikis kukurūzų grūdų 

derlingumui

Pastaba: IA – įprastinis arimas, SA – seklusis arimas, GP – gilusis purenimas, SP – seklusis purenimas, ND –

neįdirbta žemė; * - esminiai skirtumai 95 % tikimybės lygiui, **  - esminiai skirtumai 99 % tikimybės lygiui



VASARINIAI MIEŽIAI
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Pastaba: IA – įprastinis arimas, SA – seklusis arimas, GP – gilusis purenimas, SP – seklusis purenimas, ND –

neįdirbta žemė; * - esminiai skirtumai 95 % tikimybės lygiui

10 pav. Skirtingo rudeninio žemės dirbimo poveikis vasarinių miežių 

grūdų derlingumui



IŠVADOS

Skirtingas rudenis žemės dirbimas neturėjo esminės įtakos 

vasarinių rapsų, žieminių kviečių ir dažniausiai vasarinių 

miežių produktyvumui. Panašios tendencijos stebėtos ištyrus ir 

1000 sėklų masę. Kukurūzų produktyvumui didesnės įtakos 

turėjo tyrimų metų meteorologinės sąlygos. Perteklinės 

drėgmės sąlygomis produktyvesni buvo kukurūzai, augę giliai 

artoje dirvoje.



Žemės dirbimo supaprastinimas pupoms, 2016-2018 m.

Pastaba: * - esminis skirtumas nuo kontrolinio varianto (GA) esant 95 proc. tikimybės lygiui, ** - esant 99 proc. tikimybės

lygiui.

GA - gilusis arimas 23-25 cm gyliu (kontrolinis palyginamasis variantas); SA - seklusis arimas 12-15 cm gyliu; GP - gilusis

purenimas 25-30 cm gyliu; SP - seklusis purenimas 12-15 cm gyliu; ND – neįdirbta žemė (tiesioginė sėja).

8 pav. Augalinių liekanų (žieminių kviečių priešsėlio) kiekis dirvos paviršiuje prieš žemės

dirbimą pavasarį ir po pupų sėjos



Augalinės liekanos x dirvožemio cheminė 

sudėtis
Nustatyta koreliacija tarp augalinių liekanų kiekio dirvožemio 

paviršiuje ir:

- kalio bei azoto kiekių 0–15 cm sluoksnyje (r = 0,702 ir 0,535, 

kai P ≥ 0,05);

- CO2 koncentracijos ties dirvožemio paviršiumi antroje pupų 

vegetacijos pusėje (r = –0,876, kai P ≥ 0,05);

- dirvožemio agregatų stabilumui ( 0,906, kai P ≤ 0.05).

Augalinės liekanos

Augalinės liekanos x sliekai 
Nustatyta koreliacija tarp augalinių liekanų kiekio dirvožemio paviršiuje ir:

- sliekų skaičiaus (r = 0,980, kai P ≥ 0,01);

- biomasės (r = 0,989, kai P ≥ 0,01);

Dirvožemio struktūra 
Taip pat nustatyta koreliacija tarp sliekų skaičiaus ir biomasės bei dirvožemio struktūros stabilumo (r = 

0,910 ir 0,902, kai P ≤ 0.05).

Sliekai x simbiotinių

gumbelių skaičius ant pupų 

šaknų (r = 0,611, kai P ≤ 0.05)

Dirv. struktūra x simbiotinių

gumbelių skaič. (r = 0,815, kai P ≤ 

0.05)

Sliekai x pupų sėklų 

baltymingumas (r = 0,654, kai

P ≤ 0.05)

Augalinės liekanos x 

trum. piktžolių skaičius 

ir biomasė 

(r = –0,784; r = –0,748, kai

P ≤ 0.05). 

Augalinės 

liekanos x 

sacharazė (r = 

0,519, kai P ≥ 

0,05

Sliekai x 

sacharazė (r = 

0,508, kai P ≤ 

0.05

?



Soil biological conditions

Tillage

system

Saccharase Urease

mg glucoses 1 g of soil per 48 h mg NH3 1 g of soil per 24 h

2016 2017 2018 2016 2017 2018

DP 23.2 27.7 27.4 0.08 0.16 0.17

SP 19.7 27.2 29.9 0.11 0.16 0.23

DC 27.4 37.6 36.1 0.15 0.28 0.30

SC 26.5 33.8 40.4 0.19* 0.39* 0.55 **

NT 38.6* 49.2** 50.0 ** 0.25** 0.61** 0.45 **

Table. Effect of different tillage systems on soil enzymatic activity in faba bean cultivation

Note: DP – deep ploughing, SP – shallow ploughing, DC –

deep cultivation, SC – shallow cultivation, NT – no-tillage

(direct drilling). * – significant differences from the control

treatment (DP) at p ≤ 0.05, ** – at p ≤ 0.01.



Tillage system

2016 2017 2018

number biomass number biomass number biomass

Deep ploughing 133.3 39.5 81.5 23.5 90.2 27.1

Shallow ploughing 154.0 60.0 80.3 42.9 113.2 33.7

Deep cultivation 109.3 72.0* 82.5 49.9 158.5 63.1*

Shallow cultivation 81.0 75.5** 69.8 96.0** 161.2 57.0*

No-tillage 196.3* 129.2** 119.5 134.7** 156.5 58.6*

Table .  Effect of different tillage practise on number (m-2) and fresh biomass (g m-2) of earthworms

Note: * – significant differences from the
control treatment (DP) at p ≤ 0.05, ** – at p ≤
0.01.



Impact on environment

Tillage system

CO2 e-flux rate μmol m-2 s-1 CO2 concentration above the ground ppm

beginning of 

vegetation

middle of 

vegetation
end of vegetation

beginning of 

vegetation

middle of 

vegetation

end of 

vegetation

2016

Deep ploughing 2.21 4.47 3.88 389.7 383.7 394.2

Shallow ploughing 2.90 3.81 3.27 387.2 409.5 392.4

Deep cultivation-chiselling 3.22 2.93 5.75
387.1 386.3 393.7

Shallow cultivation-disking 2.74 5.06 3.29
391.0 382.9 390.9

No-tillage 2.97 3.97 4.49 386.9 383.1 394.6

2017

Deep ploughing 3.19 3.43 2.00 387.8 391.8 389.8

Shallow ploughing 2.65 7.66** 2.93 389.0 406.1 388.7

Deep cultivation-chiselling 3.68 4.28 1.80
388.0 399.7

388.0

Shallow cultivation-disking 2.72 3.47 1.65
387.2 410.1* 387.5*

No-tillage 4.55 4.20 2.38 390.8** 393.7 387.4*

2018

Deep ploughing 3.57 5.02 2.32 390.5 395.2 376.6

Shallow ploughing 2.58 3.07 6.84** 387.4* 388.9 391.1

Deep cultivation-chiselling 2.82 3.12 9.75**
388.1 388.1 393.9

Shallow cultivation-disking 4.33 3.51 5.68*
389.5 388.9 381.4

No-tillage 2.46 3.15 5.54* 388.2 397.0 383.6

*, significantly different at P≤0.05 from the control (deep ploughing, DP) 

within columns; **, at P≤0.01. 

Effect of tillage systems on CO2 e-flux and concentration above the ground

CO2 e-flux and concentration above the ground in faba bean 

cultivation were generally not significantly affected by different tillage 

systems. These indicators were more dependent on the meteorological 

conditions, such as temperature and rainfall (r = 0.792 and 0.841). 



Tillage 

systems

CO2

%

O2

%

CO

ppm

NOx

ppm

CxHy

ppm

SO2, 

ppm

DP 4,1 15,2 1072 151 56 2,0

SP 3,6 16,3 3293 129 243 4,9

DC 4,7 14,4 1314 187 70 0,0

SC 3,2 16,6 1443 91 100 0,0

NT 4,2 15,2 2879 202 250 1,3

Harmful emissions from the burning of faba bean waste pellets, 2018.

Note: DP – deep ploughing, SP – shallow ploughing, DC – deep cultivation, SC – shallow cultivation, NT – no-tillage (direct 

drilling). * – significant differences from the control treatment (DP) at p ≤ 0.05, ** – at p ≤ 0.01.



“Grūduva” 2004 m. 

Žieminiai rapsai



Žieminio rapso pasėlis atsinaujinus vegetacijai 2004 05 05 d. (tradicinė technologija)



Žieminio rapso pasėlis atsinaujinus vegetacijai 2004 05 05 d. (beplūgė technologija)



Beplūgė Tradicinė



Žieminiai kviečiai

a)
b)

Žieminių kviečių pasėlis 2004 m. pavasarį, atsinaujinus vegetacijai: a) tradicinės technologijos; b) 

beplūgės technologijos; c) tiesioginės sėjos technologijos.

c)



a) b)

Žieminių kviečių pasėliai skirtingų žemės dirbimo technologijų taikymo sąlygomis: a)

tradicinės; b) beplūgės; c) tiesioginės sėjos.

c)



Agricultural company

„KRETUVOS AGROSERVISAS“

2009-2010





Diskiniai skutikliai 

Disc loosener:



Subsoiler:



„AGRISEM“ drill:
• scattered sowing method;

• higher speed of process; 













Vilkaviškis reg.

WINTER OILSEED RAPE



Pakruojis reg.



Klaipėda reg.



WINTER WHEAT



Vilkaviškis reg.



Pakruojis reg.



Klaipėda reg.



ALBINO NAVICKO ŪKIS, PAKRUOJO RAJ. 2009-2010

 

“Agrisem” gilaus purenimo ir sėjos agregatas (Pakruojo r. 2009 m.)

Žieminių rapsų sėja
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Dirvos kietis skirtingame dirvos gylyje po žieminių rapsų sėjos



Augalų 

skaičius 

kv. m

Ankštarėlių 

skaičius 

kv. m

1000 sėklų 

masė g

Biologinis 

sėklų 

derlius 

t/ha

76,8 6129 6,0 5,19

Žieminių rapsų produktyvumo parametrai



Žieminių kviečių sėja (prieš tai skusta lėkštiniu skutikliu)
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Dirvos kietis skirtingame dirvos gylyje po žieminių kviečių sėjos

Giluminis purenimas atliktas prieš metus



Augalų 

skaičius 

kv. m

Produktyvių 

stiebų 

skaičius

kv. m

1000 sėklų 

masė g

Biologinis 

sėklų 

derlius 

t/ha

284 531 33,4 6,10

Žieminių kviečių produktyvumo parametrai



I. BITINO ŪKIS, KLAIPĖDOS RAJ., PLIKIAI , 2009-2010

Žieminio rapso sėja

 

„Agrisem“ sėjamoji (Klaipėdos r., 2009 m)
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 % Giluminio dirvos purenimo 

įtaka dirvos 

drėgniui 0-5 cm gylyje



Augalų 

skaičius 

kv. m

Ankštarėlių 

skaičius 

kv. m

1000 sėklų 

masė g

Biologinis 

sėklų 

derlius 

t/ha

143 3921 5,2 5,14

Žieminių rapsų produktyvumo parametrai



Žieminių kviečių sėja
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Dirvos kietis po žieminių kviečių sėjos (Klaipėjos raj., 2009)



Augalų 

skaičius 

kv. m

Produktyvių 

stiebų 

skaičius

kv. m

1000 sėklų 

masė g

Biologinis 

sėklų 

derlius 

t/ha

381 511 44,0 7,09

Žieminių kviečių produktyvumo parametrai



2010 metų žieminių rapsų sėja

Skusta + giliai purenta + pakrikai  sėta



Giliai purenta + pakrikai sėta





2011 m. pavasaris

Vilkaviškio raj.









artaskusta



Winter wheat productivity parameters (10 07 22-23)

Place of experiment

Crop 

density

units / 

m2

Total 

number of 

stems m2

Number of 

productive 

stems m2

Yield of 

grain t / ha

Mass of 

1000 

seeds g

Vilkaviškis reg. 274 484 461 3,73 27,6

Pakruojis reg. 284 531 531 6,10 33,4

Klaipėda reg. 381 528 511 7,09 44,0

Ačiū už dėmesį


