-

Dirvozemio
drégmes
dirvozemyje
reguliavimas

Vandens akio ir Zemetvarkos
fakulteto doc. dr. Inga Adamonyte

202108 26



J e

-

-~ Turinys

Apie projekta.
Reguliuojamasis drenazas — kas tai? Aktualumas.
Reguliuojamojo drenazo nauda faktais.

Potencialas ir galimybés: investiciniai technologiniai sprendimai.

ISmanumo problema.

Automatinio reguliuojamojo drenazo sistemy valdymo perspektyvos.
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< Reguliuojamo drenazo moksliniam pagrindimui ir pritaikymui jvertinti Lietuvoje vykdytas
(, projektas ,,.Dréegmes rezimo dirvozemyje reguliavimas
Projekto partneriai — iikininkai, konsultantai ir Zemdirbius vienijan¢ios organizacijos.

Projektas vykdytas pagal Lietuvos KPP 2014-2020 m. programa. Europos inovacijy partnerystés
(EIP? veiklos grupiy kurimo 1d¢ja paremta bendradarbiavimu tarp mokslo, verslo 1r konsultavimo
veiklas vykdanciy institucijy.

Projekto veikla nukreipta | Zemés ukio verslo problemos sprendimg, grindZiama turima praktine-
moksline patirtimi, uzsienio Salyse taikkomomis inovacijomis.

Projekto esme yra

= pasirengti inovacijy jgyvendinimo procesams, jtraukiant } aktualiy zemdirbiams problemy
sprendimg EIP veiklos grupés narius,

= suteikti Zemdirbiams specialiy ziniy ir skatinant diegti savo tkiuose dirvoZzemio drégmes
reguliavimo (reguliuojamo drenazo) sistemas,

-’
= optimizuoti maisto medziagy naudojimg, mazinant jy patekima j pavirSinius vandens telkinius
= ir taip uZtikrinti tikio konkurencingumag ir tausy gamtos iStekliy valdyma. -/
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- Projekto tikslas —

djvertinti dirvoZemio drégmeés rezimo reguliavimo priemones
dir jy taikymo efektyvumqg Lietuvos teritorijoje
bei jy teikiamg ekonomine bel ekologine naudq,

siekiant didinti zemés tikio konkurencinguma ir skatinti tkininkus
diegti moksliniais tyrimais grjstas inovatyvias technologijas,

duztikrinancias darny gamtiniy vandens istekliy naudojimg ir aplinkos
puoseléjima.



Projekto tikslui pasiekti uzdaviniai:

3) eksperimentiskai pagrjsti
technologinés inovacijos — drenazo

nuotékio valdymo sistemy valdyma ir s

dirvoZzemio drégmeés fiksavima,
konkreciomis salygomis;

6) identifikuoti ir moksliskai pagrjsti

drenazo nuotékio reguliavimo
automatizuoto valdymo sistemos
modelio galimybes:

1) jrengti bandomuosius objektus
skirtinguose Salies regionuose 6-
iuose skirtinguose tkiuose,
atsizvelgiant j agroklimatinj

rajonavimag, ukine veiklg, dirvozemio

granuliometrine sudétj bei reljefy,
esamas melioracijos sistemas ir kt.

salygas;

4) jvertinti drenaZzo nuotékio
reguliavimo sistema pagal Ukine
veiklg, granuliometrine dirvozemio

sudeétj ir kitas sglygas;

7) parengti drenazo nuotekio
reguliavimo technologijy diegimo,
plétojimo ir tobulinimo
rekomendacijas;

2) stiprinti dirbanciyjy Zzemeés tkyje
jgtdzius ir gebéjimus prisitaikyti prie
besikeiciancios aplinkos, taikyti
ekonominio dkininkavimo metodus ir
Zinias eksploatuojant reguliuojamo
drenazo nuotékio sistemas, prisidéti
prie aplinkos istekliy tausojimo;

5) inovacijg ekonomiskai pagrjsti
jvairiomis Ukininkavimo sglygomis;

8) skatinti mokslo Ziniy ir inovacinés
praktikos sklaidg zemdirbiy Ukiuose,
demonstruojant moksliskai pagrjsty
technologijy taikymo gamyboje
aplinkosaugos ir ekonomine nauda.
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Pagrindiniai duomenys apie melioruota
zeme ir melioracijos statinius

ZIs “  Mastelis: 1:3000 000 ~
[ zarasy . sav. -
| %aléininku r. sav. i
DSlaullq r. sav.
[ Silatés r. sav.
[ Situtés r. sav.
O Sirvinty r. sav.
[ Svengioniy r. sav.
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Metinis jrengimas (x10 3 ha)

Nitraty azoto vidutiné metiné
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Reguliuojamojo
drenazo sistemos
|

Vienas is galimy sprendimy siekiant sumazinti klimato kaitos poveikj
zemes ukiui, yra jprasto drenazo konstrukcijos pertvarkymas j
reguliuojamo nuotékio drenazo sistemas.

DRENAZO NUOTEKIO SULAIKYMAS PER
PAVASARIO - VASAROS SAUSRAS
VERTINAMAS KAIP DIRVOZEMIO DREGMES
DEFICITA MAZINANTI, O NORMALAUS
DREGNUMO METAIS - KAIP EKOSISTEMOS
APSAUGOS PRIEMONE.

[
Vandens Iygis_v

e

Nereguliuojamas Reguliuojamas

— =h

Vandens
lygio
reguliavimo

Sulinys

Griovys

<= Armeninis
sluoksnis

T T T T T T T T

Drenazo nuotékio valdymo sistemos schema



\/ - Reguliuojamajam drenazui (melioracijos infrastruktiiros

rekonstravimui ir iSmaniosios melioracijos pritaikymui "/
sausringiems periodams) skirta 10 min. Eur.

. | 272
Ziniasklaida KUO JIS TOKS GERAS?

Pirmq kartq bus

remiama Prognozuojama, kad salyje pritaikius reguliuojamajj drenaza:
i§manioji sumazety dél Zzemés ukio veiklos Nemunu j KurSiy marias patenkanciy
mell‘oraq‘/'os biogeniniy medziagy kiekis, dabar siekiantis apie 5,3 min. tony, is jy 25

. takst. t azoto ir 2,2 tukst. t fosforo, tai yra 20 ir 35 proc. viso j upes
sistema patenkancio Siy medziagy kiekio.

202010 08

Siuo metu melioruotoje Zeméje uzauginama apie 90 procenty Zemés

ukio produkcijos. Valstybés zemés ukio sektorius sukuria apie 3,6 -/
procentus BVP. Standartiné zemés ukio produkcijos verté - 2,2 mird. eury

— jos suklrimg lemia melioruotos zemés buklé. J

- (O < N



Kur galima
taikyti ?

Zemés pavirdius reguliuojamo drenaZo plote turéty bati
lygus, be didesniy jduby, kad pakeltas gruntinio vandens
lygis nuo zemes pavirsiaus buty vienodame lygyje ir
garantuoty kuo vienodesnes augaly augimo salygas visame
patvenktame plote.

Pageidautina, kad lauko nuolydis nebuty didesnis kaip 1
proc. Esant didesniam nuolydziui, norimam vandens lygiui
palaikyti reikia daugiau investicijy, nes reikia daugiau
drenazo reguliavimo Suliniy.

Reguliuojamam drenazui rengti tinkamiausi lengvos ir
vidutinés granuliometrinés sudéties dirvozemiai, kuriy
laidumas vandeniui auksciau dreny yra didelis, o zemiau
drenavimo lygio yra gruntai, turintys mazesnj laiduma.




DirvoZemio drégmeés reguliavimo
vietos parinkimo Kriterijai:

1. Lygus (iSlygintas) reljefas.
Lauko nuolydis neturéty biiti
didesnis kaip 1%.

2. Mazas drenazo nuolydis.

3. Tinkamiausi lengvos ir vidutinés
granuliometrinés sudéties
dirvoZzemiai.

4. Drenazo patvenkimas neturéty
neigiamo poVvelikio salia esan¢ioms
zemés valdoms.
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PLOTY DRENAZO
NUOTEKIO VALDYMO
SISTEMOMS RENGTI
PASISKIRSTYMAS

Potencialiy teritorijy, kuriose
buty galima rengti drenazo
nuotékio  valdymo sistemas
nustatymui atlikta daugiakriteriné
vandens telkiniy baseiny GIS

analize.

Lietuvos Vidurio Zzemumoje
rizikos vandens telkiniy
baseinuose apie 36%
sausinamuy ploty (5217 km?)
tenkina salygas nuotékio
valdymo sistemoms rengti




Reguliavimo jrenginio montavimo vieta

Rekomenduojamas pavirsiaus nuolydis iki 1,0%

110cm

Pavirsiaus nuolydis 0,3%

=
]
o
N

80cm

Ilgis = 200 m
Minimalus esamy drenazo rinktuvy nuolydis 0,2% (100 m - Ah 20 cm)
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Patvenkimo priklausomybé
NUO pavirsiaus nuolydzio

Rekomenduojamas
pavirsiaus nuolydis iki 1,0%



Depresiios kreive
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WATER TABLE
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RESTRICTIVE LAYER DEEP AND LATERAL SEEPAGE (DLS)







The Water Gate ™

A}gm Dmm

CORPORATION

www.agridrain.com

Water gate

Control
structure

Side view of how Inline Water Level
Control Structure and

Water Gates “Stair-Step”
water up through the soil profile.

Pozeminiai vandens lygio
reguliavimo jrenginiai




U.S. Patent No. 7,942,606 B2
Canadian Patent No. 2,675,810

Woaoter Flow e p
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Summer — Shallow Drainage Mode for Growing Season
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Pagrindinés medziagos

Sulinys PE-SP-40

1. PVC vamzdis D160, L-0,5m

2. PVC vamadis D160, L-0,5-2,0m

3. PVC peréjimas D160x200

4. Apsauginis dangtis lygiam galui D200
5. Secudrain (Secumat)
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ISmanumo problema

Kg matuoti?
Kur matuoti?

Kada matuoti?

IR TIK TADA:

Kuo matuoti?
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Dirvozemio drégmeés
charakteristikos

* HTK
» dirvozemio drégmeé

Soil Moisture Meter ir
svoriniu badu

+ gruntinio vandens lygis

» drenazo sistemos
nuotékis

* vandens lygis
+ debitas
« gruntinio vandens lygis

Klimatiniai rodikliai

* krituliy kiekis mm ir
daznis

* bendras krituliy kiekis

* oro temperatura

+ dieny be krituliy
skaicius

* vidutiné metiné
temperatira, °C

Vandens kokybinés
charakteristikos

*bendrojo

*ir nitratinio azoto
iSplovimai drenazu
slyginamos su ribinémis
normomis:

*Npenar — 12 mgll,
*NO;-N - 9 mgll,

*NH,-N -2 mgll,

.Pbendr. -1,6 mgII,
*PO,-P - néra.

K3 matavome?

Augalo reakcijos ir
dirvozemio rodikliai

NDVI — normalizuotas
augmenijos skirtumo
indeksas

maisto medziagy kiekiai
dirvozemyje

pH

humuso kiekis

Ekonominiai rodikliali

derlingumas

derliaus skirtumas
savikaina

statybos darby kaina
ekonominis efektas 1 ir
2 ha Eur

paprastas pinigy srauty
atsipirkimo laikas metais



2018 m. vegetacijos laikotarpio hidroterminis koeficientas (HTK)

2,5

1,5 1

HTK

oo

R

Tl

Nooooannrsoed

Geguzé

Birzelis

Liepa

Rugpijutis

—Labai sausa Sausa —Sausringa —— Nepakankamas drégnumas —— Optimalus drégnumas —— Perteklinis dréegnumas ——HTK

HTK < 0,4 — labai sausa; 0,4-0,5 — sausa; 0,6-0,7 — sausringa;

0,8-0,9 — nepakankamas drégnumas; 1,0-1,5 — optimalus dréegnumas;

>1,6 — perteklinis drégnumas

Drégmes salygas aktyvios
augaly vegetacijos laikotarpiu
apibudina hidroterminis
koeficientas - tai krituliy
kiekio ir oro temperatiros
sumy santykis per 30 dieny
laikotarpj, kai vidutiné paros
oro temperattira yra
aukstesné negu 10 °C.



—R3-1 —R§-2 —R3-3 —K3 —RS1 —RS2 —RS3 —KS o
2 ‘. \ i (= 2ot
$20 WM,WWM\' Mg
< §
m \ g 0,5 M S | S P - L
. S SN T A VANV N o LYV
2 N 2222 2222
:;0,5
0 -
131 23252729312 4 6 581012141618 2022 24 26
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Drenazo sistemy lyginamieji debitai

2018 m. kovo-balandzio mén. Drenazo debity kaita 2018 m. pavasarj

Mokomasis tikis, Kaunor.

RS 1 0 70 ha’ RS 2 O 61 ha’ RS_3 o —8-Bendrasazotas —¢— Nitratinis azotas

0,95 ha, KS 0,56 ha. 0250

I$ reguliuojamuy sistemu iStekéjusio 2 o0

vandens kiekis kinta nuo 200 iki 271 m3, | 5o

0 i§ nereguliuojamos — 335 m?, vidutinis | o |

Ski rtumas 99 m3 arba apie 30 prOC. 0'02(:)2.7:12.28 2018‘.01.28 2018102.28 2018103.31 2018.04.30

C ()I\ll\]l)\{{{ |SC
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Reguliuojamy ir nereguliuojamy sistemy nuotékio rodikliy skirtumai 2019 m.

Ukis Nuotékio trukmé Suminis nuotékio aukstis Nuotékio turis
paromis proc. mm proc. m3 proc.
P. Piksrio 58 472 224 435 8384 339
ZUK Misyikis 46 274 1529 783 10010,1 742
A. Bardausko 62 477 200,3 63,0 59939 69,8
E. Varkalio 153 66,8 14148 91,3 11499,7 58,0
ZUA Mokomasis* 24 279 26,9 448 08,7 295

2018 - 2019 m. drenazo veikimo laikotarpiu laikant reguliavimo jrenginius auksciausioje 0,7 m
nUO zemes pavirsiaus pozicijoje nuotekio trukme pavyko sutrumpinti vidutiniskai 43 proc.

Atskiruose ukiuose sis rodiklis kito nuo 27 iki 67 proc.

VidutinisSkai nuotékio turj pavyko sumazinti 60 proc. (nuo 30 iki 91 proc.).

Reguliuojamy ir nereguliuojamy sistemy suminis nuotékio aukstis skyresi vidutiniskai 58 proc.
(nuo 44 iki 78 proc.).



NO:-N Phendr O,-P
kg ha kg ha kg ha kg ha'’ kg ha’
N N R N | R N R
6.78 313 | 3.01 0,030 0,027 0,010 | 0.006
- - 1,68 - 0,0064 - 0.0052
0,01 000 | - 0,0001 - 0,00006 -
7 8 9 5
- - | 030 - 0,006 - 0,005
0,47 034 | 032 0.0002 0,0003 0,00024 | 0.0002
8 9 8
272.2 2315 | 225 0,528 0,049 0,202 | 0.012
2 3 9
12,1 934 | 2.56 0,014 0,018 0,022 | 0.013
8
15,9 12,1 | 5.23 0,107 0,055 0,037 | 0,018
16,7 2,80 | 1.46 0,133 0,022 0,102 | 0.016
8
6.75 502 | 3.75 0,011 0,014 0,078 | 0.011

27



Fiksuoto sparno dronas SenseFly eBee
SQ su multispektrine ir RGB Parrot
Sequoia kamera NDVI paskaiCiavimui.

NDVI — normalizuotas augaly skirtumo indeksas (angl.
Normalized Difference Vegetation Index),




Pix4D | ©Mapbox

0-033 033-066 066-1
Maio Gana gyvybingas Labai gywybingas
augalas

Zone Average value Area [hal

Dirvos pavirsiaus NDVI yra tarp 0 ir O,18.

Augaly, kuriems truksta azoto, NDVI yra nuo 0,18 iki 0,50. — :

Jei NDVI santykis virsija 0,6 — augalai yra pakankamai apsirupine — B
azotu ir jy tresti néra tikslo. I
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Automatinio reguliuojamojo drenazo
sistemos valdymo perspektyvos
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US Patent No. 6,715,508 B2
US Patent No. 6,786,234 B2
Canadian Patent No. 2,403,456
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Vandens lygio reguliavimo jranga drenazo reguliavimo sulinyje
su sklende
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PoZeminis vandens lygio reguliatorius
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lavimo

Drenazo nuotékio regul

inovacijoms valdymo sistemos modelio
teorinis patikrinimas (1 objekte). P.
Piksrio tkyje Peiksvos kaime dirbami

plotai (117 ha) po 22 vnt.

71.892,03 €

Investiciju lygis 2019 m. kainomis
vidutiniskai 690 Eur/ha.
Papildomo pajamos 92,4 Eur/ha.

Investiciju atsipirkimo laikas — 7,5 m.

Automatizuotos sistemos atsipirkimo
laikas - 9,5 mety.

O Galinis vandens lygio reguliavimo jrenginys

. Tarpinis vandens lygio reguliavimo jrenginys



Priklausomai nuo klimatiniy salygy, reguliuojamas drenazas veikia
vidutiniskai 40-62% trumpiau,

o nuotekis vidutiniskai 25% mazesnis lyginant su tradiciniu drenazu.

Reguliuojant drenazo nuotekj j pavirsinius vandenis isplaunama
vidutiniskai 22% maziau nitratinio azoto negu is jprastai veikiancio
drenazo sistemos.

Nitraty azoto sulaikymo efektyvumas priklauso nuo drenazo nuoteékio
dydzio ir krituliy kiekio: sausais metais sulaikoma apie 28%, vidutiniais
- 20% lyginant su tradiciniu drenazu.

Sausu vegetacijos laikotarpiu reguliuojamo drenazo plote javy derlius
padidéja apie 5,6-10%.



Investicijy NPV pagal diskonto normas 1r pinigy srauty atsipirkimo laikas 2018-
2019 m*

. _ NPV esant skirtingoms diskonto normoms Paprastas pinigy
Zemes ukio kultury

o EUR srauty atsipirkimo
pavadinimas _ _
2 proc. 5 proc. 10 proc. laikas metais

2018 metai

Zieminiai kviediai 24696 16329 9246 1,5

Mieziai 13468 8622 4520 2,9

Zirniai 3172 1555 186 8,6

Pupos 16650 10806 5859 1,6
2019 metai

Zieminiai kviediai 10111 6318 3107 3,7

Mieziai 3772 1967 439 7,7

Zieminiai rapsai 277 -432 -1032 19,6



Vandens lygio valdymas reguliuojamo drenazo sistemose
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B - Vandens lygis pazeminamas pavasario darbams atlikti (drenazas veikia jprastiniu-sausinamuoju rezimu).
C - Vandens lygis reguliuojamas pagal augaly poreikius. Jeigu pasitaiko lietingy periody, vandens lygis pazeminamas, kad

Sakny zona nebdty patvenkta.

D - Vandens lygis pazeminamas derliaus nuémimui ir rudens séjai. Jei laikotarpis sausas ir drenazas neveikia, lygio reguliavimo
irenginys paliekamas C pozicijoje, kol pradés veikti drenazas. Atsiradus nuotékiui, (jei darbai baigti) jrenginys pakeliamas | A

pozicijq.

Bet kuriuo atveju vandens lygio pakélimas ar nuleidimas sietinas su technikos pravazumu, kuris priklauso nuo oro salygy ir

dirvozemio drégmeés atsargy:

Jei laikotarpis sausesnis negu jprastai, vandens lygis keliamas 10-15 cm auksciau;
Jei laikotarpis Slapesnis negu jprastai, vandens lygis nuleidziamas 10-15 cm zemiau.
Lengvesniuose (priesmélio) dirvozemiuose vandens lygis gali biti 10-15 cm auksciau negu sunkesniuose (priemolio)

dirvozemiuose.



Rekomendacijos i§leistos atskiru leidiniu ir patalpintos VDU Zemés iikio akademijos tinklalapyije:

Projektai | VDU Zemeés ikio akademija
https://zua.vdu.lt/fakultetai /vandens-ukio-ir-zemetvarkos-fakultetas /mokslas/projektai/
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